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Unidad | Conceptos generales

ESTADISTICA

Propdsito general.

Desarrollar la capacidad del razonamiento formal por medio de las herramientas bésicas de
la estadistica descriptiva para muestrear, procesar y comunicar informacion social y
cientifica, para la toma de decisiones en la vida cotidiana en un clima de colaboracion.

HISTORIA DE LA ESTADISTICA

Como dijera Huntsberger: "La palabra estadistica a menudo nos trae a la mente imagenes de
nameros apilados en grandes arreglos y tablas, de volimenes de cifras relativas a nacimientos,
muertes, impuestos, poblaciones, ingresos, deudas, créditos y asi sucesivamente. Huntsberger
tiene razén pues al instante de escuchar esta palabra estas son las imagenes que llegan a nuestra
cabeza.

La Estadistica es mucho mas que sélo numeros apilados y gréaficas bonitas. Es una ciencia con
tanta antigiedad como la escritura, y es por si misma auxiliar de todas las demas ciencias. Los
mercados, la medicina, la ingenieria, los gobiernos, etc. Se nombran entre los mas destacados
clientes de ésta.

La ausencia de ésta conllevaria a un caos generalizado, dejando a los administradores y ejecutivos
sin informacion vital a la hora de tomar decisiones en tiempos de incertidumbre.

La Estadistica que conocemos hoy en dia debe gran parte de su realizaciéon a los trabajos
matematicos de aquellos hombres que desarrollaron la teoria de las probabilidades, con la cual se
adhirié a la Estadistica a las ciencias formales.

En este breve material se expone los conceptos, la historia, la division asi como algunos errores
bésicos cometidos al momento de analizar datos Estadisticos.

Ing. Hugo Gutiérrez Lara
Pagina 3



GUIA DE CONTENIDOS DE ESTADISTICA

Definicion de Estadistica

La Estadistica es la ciencia cuyo objetivo es reunir una informacion cuantitativa concerniente a
individuos, grupos, series de hechos, etc. y deducir de ello gracias al andlisis de estos datos unos
significados precisos 0 unas previsiones para el futuro.

La estadistica, en general, es la ciencia que trata de la recopilacion, organizaciéon presentacion,
analisis e interpretacion de datos numéricos con e fin de realizar una toma de decisibn mas
efectiva.

Otros autores tienen definiciones de la Estadistica semejantes a las anteriores, y algunos otros no
tan semejantes. Para Chacon esta se define como “la ciencia que tiene por objeto el estudio
cuantitativo de los colectivos”; otros la definen como la expresién cuantitativa del conocimiento
dispuesta en forma adecuada para el escrutinio y analisis. La mas aceptada, sin embargo, es la de
Minguez, que define la Estadistica como “La ciencia que tiene por objeto aplicar las leyes de la
cantidad a los hechos sociales para medir su intensidad, deducir las leyes que los rigen y hacer su
prediccién proxima”.

Los estudiantes confunden comunmente los demas términos asociados con las Estadisticas, una
confusion que es conveniente aclarar debido a que esta palabra tiene tres significados: la palabra
estadistica, en primer término se usa para referirse a la informacién estadistica; también se utiliza
para referirse al conjunto de técnicas y métodos que se utilizan para analizar la informacion
estadistica; y el término estadistico, en singular y en masculino, se refiere a una medida derivada
de una muestra.

Historia de la Estadistica

Los comienzos de la estadistica pueden ser hallados en el antiguo Egipto, cuyos faraones lograron
recopilar, hacia el afio 3050 antes de Cristo, prolijos datos relativos a la poblacion y la riqueza del
pais. De acuerdo al historiador griego Herddoto, dicho registro de riqueza y poblacién se hizo con
el objetivo de preparar la construccion de las piramides. En el mismo Egipto, Ramsés Il hizo un
censo de las tierras con el objeto de verificar un nuevo reparto.

En el antiguo Israel la Biblia da referencias, en el libro de los Numeros, de los datos estadisticos
obtenidos en dos recuentos de la poblacién hebrea. El rey David por otra parte, ordené a Joab,
general del ejército hacer un censo de Israel con la finalidad de conocer el niUmero de la poblacion.

También los chinos efectuaron censos hace mas de cuarenta siglos. Los griegos efectuaron
censos periédicamente con fines tributarios, sociales (divisién de tierras) y militares (calculo de
recursos y hombres disponibles). La investigacion histérica revela que se realizaron 69 censos para
calcular los impuestos, determinar los derechos de voto y ponderar la potencia guerrera.

Pero fueron los romanos, maestros de la organizacion politica, quienes mejor supieron emplear los
recursos de la estadistica. Cada cinco afios realizaban un censo de la poblacion y sus funcionarios
publicos tenian la obligacién de anotar nacimientos, defunciones y matrimonios, sin olvidar los
recuentos periédicos del ganado y de las riquezas contenidas en las tierras conquistadas. Para el
nacimiento de Cristo sucedia uno de estos empadronamientos de la poblacion bajo la autoridad del
imperio.

Durante los mil afios siguientes a la caida del imperio Romano se realizaron muy pocas
operaciones Estadisticas, con la notable excepcion de las relaciones de tierras pertenecientes a la
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Iglesia, compiladas por Pipino el Breve en el 758 y por Carlomagno en el 762 DC. Durante el siglo
IX se realizaron en Francia algunos censos parciales de siervos. En Inglaterra, Guillermo el
Conquistador recopilé6 el Domesday Book o libro del Gran Catastro para el afio 1086, un
documento de la propiedad, extension y valor de las tierras de Inglaterra. Esa obra fue el primer
compendio estadistico de Inglaterra.

Aunque Carlomagno, en Francia; y Guillermo el Conquistador, en Inglaterra, trataron de revivir la
técnica romana, los métodos estadisticos permanecieron casi olvidados durante la Edad Media.

Durante los siglos XV, XVI, y XVII, hombres como Leonardo de Vinci, Nicolds Copérnico, Galileo,
Neper, William Harvey, Sir Francis Bacon y René Descartes, hicieron grandes operaciones al
método cientifico, de tal forma que cuando se crearon los Estados Nacionales y surgié como fuerza
el comercio internacional existia ya un método capaz de aplicarse a los datos econémicos.

Durante el siglo XVII y principios del XVIII, matematicos como Bernoulli, Francis Maseres,
Lagrange y Laplace desarrollaron la teoria de probabilidades. No obstante durante cierto tiempo, la
teoria de las probabilidades limité su aplicacién a los juegos de azar y hasta el siglo XVIII no
comenzé a aplicarse a los grandes problemas cientificos.

Godofredo Achenwall, profesor de la Universidad de Gotinga, acuiié en 1760 la palabra estadistica,
que extrajo del término italiano statista (estadista). Creia, y con sobrada razén, que los datos de la
nueva ciencia serian el aliado mas eficaz del gobernante consciente. La raiz remota de la palabra
se halla, por otra parte, en el término latino status, que significa estado o situacion; Esta etimologia
aumenta el valor intrinseco de la palabra, por cuanto la estadistica revela el sentido cuantitativo de
las mas variadas situaciones.

Jacques Quételect es quien aplica las Estadisticas a las ciencias sociales. Este interpreto la teoria
de la probabilidad para su uso en las ciencias sociales y resolver la aplicaciéon del principio de
promedios y de la variabilidad a los fendmenos sociales. Quételect fue el primero en realizar la
aplicacion préactica de todo el método Estadistico, entonces conocido, a las diversas ramas de la
ciencia.

Entretanto, en el periodo del 1800 al 1820 se desarrollaron dos conceptos matematicos
fundamentales para la teoria Estadistica; la teoria de los errores de observacién, aportada por
Laplace y Gauss; y la teoria de los minimos cuadrados desarrollada por Laplace, Gauss y
Legendre. A finales del siglo XIX, Sir Francis Gaston ided el método conocido por Correlacién, que
tenia por objeto medir la influencia relativa de los factores sobre las variables. De aqui partio el
desarrollo del coeficiente de correlacién creado por Karl Pearson y otros cultivadores de la ciencia
biométrica como J. Pease Norton, R. H. Hooker y G. Udny Yule, que efectuaron amplios estudios
sobre la medida de las relaciones.

Los progresos mas recientes en el campo de la Estadistica se refieren al ulterior desarrollo del
célculo de probabilidades, particularmente en la rama denominada indeterminismo o relatividad, se
ha demostrado que el determinismo fue reconocido en la Fisica como resultado de las
investigaciones atomicas y que este principio se juzga aplicable tanto a las ciencias sociales como
a las fisicas.
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Pagina 5



GUIA DE CONTENIDOS DE ESTADISTICA

Divisién de la Estadistica

La Estadistica para su mejor estudio se ha dividido en dos grandes ramas: la Estadistica
Descriptiva y la Inferencial.

Estadistica Descriptiva: consiste sobre todo en la presentacién de datos en forma de tablas y
gréficas. Esta comprende cualquier actividad relacionada con los datos y esta disefiada para
resumir o describir los mismos sin factores pertinentes adicionales; esto es, sin intentar inferir nada
gue vaya mas alla de los datos, como tales.

Estadistica Inferencial: se deriva de muestras, de observaciones hechas sélo acerca de una parte
de un conjunto numeroso de elementos y esto implica que su analisis requiere de generalizaciones
que van mas alla de los datos. Como consecuencia, la caracteristica mas importante del reciente
crecimiento de la estadistica ha sido un cambio en el énfasis de los métodos que describen a
meétodos que sirven para hacer generalizaciones. La Estadistica Inferencial investiga o analiza una
poblacién partiendo de una muestra tomada.

Método Estadistico

El conjunto de los métodos que se utilizan para medir las caracteristicas de la informacion, para
resumir los valores individuales, y para analizar los datos a fin de extraerles el maximo de
informacion, es lo que se llama métodos estadisticos. Los métodos de andlisis para la informacion
cuantitativa se pueden dividir en los siguientes seis pasos:

. Definicién del problema.

. Recopilacién de la informacion existente.
. Obtencion de informacién original.

. Clasificacion.

. Presentacion.

. Andlisis.

OO WNE

ESTADISTICA DESCRIPTIVA

Definicion de Estadistica

LaEstadistica trata del recuento, ordenacion y clasificacién de los datos obtenidos por las
observaciones, para poder hacer comparaciones y sacar conclusiones.

Unestudio estadistico consta de las siguientes fases:

Recogida de datos.

Organizacion y representacion de datos.

Andlisis de datos.

Obtencién de conclusiones.
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Conceptos de Estadistica

Poblacién

Unapoblacién es el conjunto de todos los elementos a los que se somete a un estudio
estadistico.

Individuo

Unindividuo o unidad estadistica es cada uno de los elementos que componen la
poblacion.

Muestra

Una muestra es un conjunto representativo de la poblacién de referencia, el nimero de
individuos de una muestra es menor que el de la poblacion.

Muestreo

Elmuestreo eslareunién de datos que se desea estudiar, obtenidos de una proporcion
reducida y representativa de la poblacion.

Valor

Unvalor es cada uno de los distintos resultados que se pueden obtener en un estudio
estadistico. Si lanzamos una moneda al aire 5 veces obtenemos dos valores: cara y cruz.
Dato

Un dato es cada uno de los valores que se ha obtenido al realizar un estudio estadistico. Si
lanzamos una moneda al aire 5 veces obtenemos 5 datos: cara, cara, cruz, cara, cruz.

Definicidn de variable
Unavariable estadistica es cada unade lascaracteristicas o cualidades que
poseen los individuos de una poblacion.

Tipos de variable estadisticas

Variable cualitativa
Lasvariables cualitativas se refierenacaracteristicas o cualidades que no
pueden ser medidas con numeros. Podemos distinguir dos tipos:

Variable cualitativa nominal

Unavariable cualitativa nominal presentamodalidades no numéricas queno
admitenuncriterio de orden.

Por ejemplo:

El estado civil, con las siguientes modalidades: soltero, casado, separado, divorciado y viudo.
Variable cualitativa ordinal o variable cuasicuantitativa

Unavariable cualitativa ordinal presentamodalidades no numericas, en las que
existe unorden. Por ejemplo:

La nota en un examen: suspenso, aprobado, notable, sobresaliente.

Puesto conseguido en una prueba deportiva: 1°, 29, 3°, ...

Medallas de una prueba deportiva: oro, plata, bronce.

Variable cuantitativa
Unavariable cuantitativa es la que se expresa mediante un namero, por tanto se
pueden realizar operaciones aritméticas con ella. Podemos distinguir dos tipos:
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Variable discreta

Unavariable discreta esaquella que tomavalores aislados, es decir no admite
valores intermedios entre dos valores especificos. Por ejemplo:

El nimero de hermanos de 5 amigos: 2, 1, 0, 1, 3.

Variable continua

Unavariable continua es aquella que puede tomar valores comprendidos entre
dos nameros. Por ejemplo:

La altura de los 5 amigos: 1.73, 1.82, 1.77, 1.69, 1.75.

En la préactica medimos la altura con dos decimales, pero también se podria dar con tres
decimales.

Distribucion de frecuencias

Ladistribucion de frecuencias otabla de frecuencias esunaordenacidn en
formadetabla delosdatos estadisticos, asignando a cadadato sufrecuencia
correspondiente.

Tipos de frecuencias

Frecuencia absoluta

Lafrecuencia absolutaeselnimero de veces que aparece un determinado valor en
un estudio estadistico.

Se representa por f;.
Lasuma de las frecuencias absolutas esigual al nimero total de datos, que se representa por N .

h+h+hi+ +f,=N

Para indicar resumidamente estas sumas se utiliza la letra griega X (sigma mayuscula) que se lee
suma o sumatoria.

o]

S 5=

i=1

Frecuencia relativa

Lafrecuencia relativa eselcociente entrelafrecuencia absoluta de un determinado
valoryelnimero total de datos.

Se puede expresar en tantos por ciento y se representa por n;.

La suma de las frecuencias relativas es igual a 1.

Frecuencia acumulada

Lafrecuencia acumulada eslasuma de las frecuencias absolutas de todos los
valores inferiores o iguales alvalor considerado.

Se representa por F;.
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Frecuenciarelativa acumulada

Lafrecuencia relativa acumulada eselcociente entrelafrecuencia acumulada
de un determinado valor yelnimero total de datos. Se puede expresar en tantos por
ciento.

Ejemplo

Durante el mes de julio, en una ciudad se han registrado las siguientes temperaturas maximas:
32, 31, 28, 29, 33, 32, 31, 30, 31, 31, 27, 28, 29, 30, 32, 31, 31, 30, 30, 29, 29, 30, 30, 31, 30, 31,
34, 33, 33, 29, 29.

En la primera columna de la tabla colocamos la variable ordenada de menor a mayor, en la
segunda hacemos el recuento y en la tercera anotamos la frecuencia absoluta.

Xi Recuento fi Fi ni Ni

27 |1 1 |1 0032 |0.032
28 11 2 |3 0065 |0.097
29 | HHE I 6 |9 0194 | 0.290
30  HHEII 7 |16 0226 |0.516

31 | HE III 8 |24 |0258 |0.774

32 | 1 3 27 1 0.097 |0.871
33 | I 3 30 | 0.097 |0.968
34 |1 1 31 |0.032 |1

31 1

Estetipodetablas de frecuencias se utilizaconvariables discretas.

Distribucion de frecuencias agrupadas

Ladistribucion de frecuencias agrupadas otabla con datos agrupados se
emplea silasvariables tomanunnimero grande de valores olavariable es
continua.

Seagrupan losvalores enintervalos quetenganlamisma amplitud denominados
clases.Acadaclase seleasignasufrecuencia correspondiente.

Limites de la clase
Cadaclase estddelimitada porellimite inferior de la clase yellimite superior
de la clase.

Amplitud de la clase
Laamplitud de la clase esladiferencia entreellimite superior e inferior dela
clase.
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Marca de clase
Lamarca de clase eselpunto medio decadaintervalo yeselvalor que representa a
todoelintervalo paraelcalculo de algunos parametros.

Construccion de una tabla de datos agrupados

3, 15, 24, 28, 33, 35, 38, 42, 43, 38, 36, 34, 29, 25, 17, 7, 34, 36, 39, 44, 31, 26, 20, 11, 13, 22, 27,
47, 39, 37, 34, 32, 35, 28, 38, 41, 48, 15, 32, 13.

1° Se localizan los valores menor y mayor de la distribucién. En este caso son 3y 48.

2° Se restan y se busca un nimero entero un poco mayor que la diferencia y que sea divisible por
el nimero de intervalos queramos establecer.

Es conveniente que el nimero de intervalos oscile entre 6 y 15.

En este caso, 48 - 3 = 45, incrementamos el nimero hasta 50 : 5 = 10 intervalos.

Se forman los intervalos teniendo presente que el limite inferior de una clase pertenece al intervalo,
pero el limite superior no pertenece intervalo, se cuenta en el siguiente intervalo.

Ci fi Fi Ni Ni
[0, 5) 25 1 1 0.025 0.025
[5, 10) 7.5 1 2 0.025 0.050
[10, 15) 12.5 3 5 0.075 0.125
[15, 20) 175 3 8 0.075 0.200
[20, 25) 22.5 3 11 0.075 0.2775
[25, 30) 275 6 17 0.150 0.425
[30, 35) 325 7 24 0.175 0.600
[35, 40) 375 10 34 0.250 0.850
[40, 45) 425 4 38 0.100 0.950
[45, 50) 47.5 2 40 0.050 1
40 1

Ing. Hugo Gutiérrez Lara
Pagina 10



GUIA DE CONTENIDOS DE ESTADISTICA

Diagrama de barras y poligonos de frecuencias

Undiagrama de barras se utiliza para de presentar datos cualitativos 0datos
cuantitativos de tipo discreto.

Se representan sobre unos ejes de coordenadas, en el eje de abscisas se colocan los
valores de la variable,ysobre el eje de ordenadas lasfrecuencias absolutas
o relativas o acumuladas.

Los datos se representan mediante barras de unaaltura proporcional ala
frecuencia.

Ejemplo

Un estudio hecho al conjunto de los 20 alumnos de una clase para determinar su grupo
sanguineo ha dado el siguiente resultado:

Grupo f; f
sanguineo | b ]
A 6 ”
B 4 61
AB 1 '
_I_ -

0 9

20 ]

Poligonos de frecuencia

Unpoligono de frecuencias se forma uniendo los extremos de las barras mediante
segmentos.

También se puede realizar trazando los puntos que representan las frecuencias y
uniéndolos mediante segmentos.
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Ejemplo
Las temperaturas en un dia de otofio de una ciudad han sufrido las siguientes variaciones:

Hora | Temperatura

6 |7 e f

9 12° e ,»

12 |14 4 <

15 |11°

18 12° .

21 10° — S = s s 21 2a
24 8°

Undiagrama de sectores se puede utilizar para todo tipo de variables, pero se usa
frecuentemente paralas variables cualitativas.
Losdatos serepresentanenuncirculo, de modo que el angulo de cadasector es
proporcional alafrecuencia absoluta correspondiente.

360°
o= - f

!

El diagrama circular se construye con la ayuda de un transportador de angulos.

Ejemplo

En una clase de 30 alumnos, 12 juegan a baloncesto, 3 practican la natacién, 4 juegan al fatbol y el
resto no practica ningun deporte.

_ 360° _ 360°

12 = 144° '3 =36°
%730 %" 3p
360° . 3600 . .,
@ = =59 =108 @ =g 6=72 Baloncesto
Alumnos Angulo
Baloncesto 12 144° ..
Natacion
Natacion 3 36°
Futbol 9 108°
Sin deporte 6 72°
Total 30 360°
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Unhistograma esunarepresentacion grafica deunavariable enformadebarras.
Se utilizan paravariables continuas oparavariables discretas, con un gran nimero
de datos, y que se han agrupado en clases.

Eneleje abscisas se construyen unosrectangulos que tienen porbase la amplitud
del intervalo,yporaltura,lafrecuencia absoluta decadaintervalo.
Lasuperficie decadabarraesproporcional alafrecuenciadelosvalores
representados.

Poligono de frecuencia
Para construir el poligono de frecuencia setomalamarca de clase que coincide con el
punto medio decadarectangulo.

Ejemplo

El peso de 65 personas adultas viene dado por la siguiente tabla:
Ci fi Fi

[50, 60) 55 8 8

[60, 70) 65 10 |18 \

[70, 80) 75 16 | 34 1 / \

[80, 90) 85 14 48 / \

[90, 100) 95 10 |58 - Z
[100, 110) 110 |5 63 ! \
[110, 120) 115 |2 65 \

65 | \

50 60 TO B0 80 100 110 120
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Histograma y poligono de frecuencias acumuladas
Si se representan las frecuencias acumuladas deunatabla de datos agrupados se
obtiene elhistograma de frecuencias acumuladas o su correspondiente poligono.

’_A.

50 60 70 80 90 100 110 120

Histogramas con intervalos de amplitud diferente
Paraconstruir unhistogramas conintervalo de amplitud diferente tenemos que
calcular lasalturas delosrectangulos delhistograma.

hi es la altura del intervalo.

fi es la frecuencia del intervalo.

a; es la amplitud del intervalo.

Ejemplo

En la siguiente tabla se muestra las calificaciones (suspenso, aprobado, notable y sobresaliente)
obtenidas por un grupo de 50 alumnos.

fi hi
[0, 5) 15 |3
5, 7) 20 |10 ;
[7,9) 12 |6

[9, 10) 3 |3

50
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Definicion de parAmetro estadistico

Unparametro estadistico esunnimero que se obtiene a partir de los datos de una
distribucién estadistica.

Losparametros estadisticos sirven para sintetizar la informacion dada por una tabla o por
una grafica.

Tipos de pardmetros estadisticos
Haytres tipos parametros estadisticos:

Medidas de centralizacion

Nos indican en torno a qué valor (centro) se distribuyen los datos.

Lamedidas de centralizacién son:

Media aritmética

Lamedia eselvalorpromedio de la distribucion.

Mediana

Lamedianaeslapuntacién delaescalaque separa la mitad superior dela
distribucién y la inferior, es decir divide la serie de datosendos partes iguales.
Moda

Lamoda eselvalor que mas se repite en una distribucion.

Medidas de posicion

Lasmedidas de posicién dividen un conjunto de datos en grupos con el mismo nimero de
individuos.

Para calcular las medidas de posicion es necesario que los datos estén ordenados de
menor a mayor.

Lamedidas de posicidon son:

Cuartiles

Loscuartiles dividen la serie de datosencuatro partes iguales.

Deciles

Losdeciles dividen la serie de datos en diez partes iguales.

Percentiles

Los percentiles dividen la serie de datosen cien partes iguales.

Medidas de dispersidn

Las medidas de dispersidn nos informan sobre cuanto se alejan del centro los valores de
la distribucion.

Lasmedidas de dispersion son:

Rango o recorrido

Elrango esladiferencia entreelmayor yelmenor delosdatos de una distribucion
estadistica.

Desviacién media

Ladesviacion media eslamedia aritmética delosvalores absolutos delas
desviaciones respectoalamedia.

Varianza

Lavarianza eslamedia aritmética delcuadrado de las desviaciones respecto a
lamedia.

Desviacion tipica

Ladesviacién tipicaeslaraiz cuadrada delavarianza.
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GUIA DE CONTENIDOS DE ESTADISTICA

Unidad Il Medidas de tendencia central

Media aritmética.

Lamedia aritmética eselvalor obtenido al sumar todos losdatos ydividir el resultado
entre elntmero total de datos.

X es el simbolo de lamedia aritmética.
g St Fp PR X,
%)

n

P
2_:'—1

%)

Ejemplo:

Los pesos de seis amigos son: 84, 91, 72, 68, 87 y 78 kg. Hallar el peso medio.
_ B4+ 91+72+68+87+78
X = = = 80 Kg

Media aritmética para datos agrupados
Silosdatos vienenagrupados en una tabla de frecuencias, la expresion de lamedia es:

< = X1f1 +X2f2 +X3f3 o +ann

Ejercicio de media aritmética
En un test realizado a un grupo de 42 personas se han obtenido las puntuaciones que muestra la
tabla. Calcula la puntuacién media.

Xi fi Xi - fi
[10, 20) 15 1 15
[20, 30) 25 8 200
[30,40) 35 10 350
[40, 50) 45 9 405
[50, 60 55 8 440
[60,70) 65 4 260
[70, 80) 75 2 150 7 - @ 4333
42 1820
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Mediana.

Eselvalor que ocupaellugar central detodos los datos cuando éstos estan ordenados
de menor a mayor.

Lamediana se representa por Me.

Lamediana se puede hallar sélo paravariables cuantitativas.

Calculo de la mediana

1 Ordenamos losdatos demenor a mayor.

2 Silaserietieneunnumero impar de medidas lamediana eslapuntuacién
central de la misma.

2,3,4,4,5,5,5,6,6 Me=5

3 Silaserietieneunnimero par de puntuacioneslamediana eslamedia entre las dos
puntuaciones centrales.

7,8,9, 10,11, 12 Me= 9.5

Célculo de la mediana para datos agrupados

Lamediana se encuentraenelintervalo dondelafrecuencia acumulada llega hasta la
mitad de la suma de las frecuencias absolutas.
M
Es decir tenemos que buscar el intervalo en el que se encuentre. 2
N
5 _Fi—l
Me =L+ — &
.
!
L; es el limite inferior de la clase donde se encuentra la mediana.

Y

2 es la semisuma de las frecuencias absolutas.
Fi.1 eslafrecuencia acumulada anterior a la clase mediana.
a; es la amplitud de la clase.
Lamedianaesindependiente delasamplitudes delosintervalos.

CE:J:T::puIOI;r lamediana de una distribucion estadistica que viene dada por la siguiente tabla:
fi Fi

(60, 63) 5 5

[63, 66) 18 23

[66, 69) 42 65

[69, 72) 27 92

[72, 75) 8 100
100

100/2 =50

Clase de la mediana: [66, 69)

50-23

Me =66 + ‘3 =67.93
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Moda.

Lamoda eselvalor que tiene mayor frecuencia absoluta.

Se representa por M.

Se puede hallarlamoda paravariables cualitativas ycuantitativas.

Hallar lamoda de la distribucion:

2,3,3,4,4,4,5,5 Mo= 4

Sienungrupo haydos o varias puntuaciones conlamisma frecuencia yesa
frecuencia es la maxima, ladistribucion esbimodal omultimodal, es decir, tiene varias
modas.

1,1,1,4,4,5,5,5,7,8,9,9,9 Mo=1,5,9

Cuando todas las puntuaciones de un grupo tienenlamisma frecuencia,no haymoda.
2,2,3,3,6,6,9,9

Sidos puntuaciones adyacentes tienenlafrecuencia maxima,lamoda es el
promedio de las dos puntuaciones adyacentes.

0,1,3,35,57,8 Mo = 4

Célculo de la moda para datos agrupados
1° Todos los intervalos tienen la misma amplitud.

f-F
Mo =1, + i__d-1 Ca;
! I:fi _fi—1) +l:ﬁ- - fi+1) !

L es el limite inferior de la clase modal.

fi es la frecuencia absoluta de la clase modal.

fi..1 es la frecuencia absoluta inmediatamente inferior a la clase modal.

fi.+1 es la frecuencia absoluta inmediatamente posterior a la clase modal.

a; es la amplitud de la clase.

También se utilizaotraférmula delamoda que daunvalor aproximado de ésta:

Mo =1L, + _f ]
-1 F+l

Ejemplo
Calcular lamoda de una distribucion estadistica que viene dada por la siguiente tabla:

fi

[60, 63) 5
[63, 66) 18 (42-18)
Mo =66 + ‘3 =67.846
166, 69) " [42-18) + (42 -27)
(69, 72) 27
27
100
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2° Los intervalos tienen amplitudes distintas.
En primer lugar tenemos que hallar las alturas.

f.
h,=-—=*

&
La clase modal es la que tiene mayor altura.
Mo =1L, + h, b, ‘a,

(hi _hi—l) + (h' - hr'+1) )

g

Laformula delamoda aproximada cuando existen distintas amplitudes es:
Mo =1L + BL a

' h:l'—l * h.l'+1 '
Ejemplo

En la siguiente tabla se muestra las calificaciones (suspenso, aprobado, notable y sobresaliente)
obtenidas por un grupo de 50 alumnos. Calcular la moda.

fi hi
[0, 5) 15 3
[5.7) 20 10
[7,9) 12 6
[9, 10) 3 3

50
Mo =5+ 10-3 2 =627

[L0-3)+(10-6)

Mo =5+ 2=6.33

3+6

La media geométrica de una cantidad arbitraria de nimeros (digamos n nimeros) es la raiz n-
ésima del producto de todos los niUmeros.

n
T = ng-:‘“.fxl.xz...xn
i‘a’:l

Por ejemplo, la media geométrica de 2y 18 es
V218 = /36 =6
Otro ejemplo, la media de 1, 3y 9 seria

YT 30- V2T -3
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La media armdnica , denominada H, de una cantidad finita de niUmeros es igual al reciproco, o
inverso, de la media aritmética de los reciprocos de dichos valores

Asi, dados los nimeros ai,ay, ... , an, la media armonica sera igual a:

n n
H: =
Yiha GHoeta)

La media armonica resulta poco influida por la existencia de determinados valores mucho mas
grandes que el conjunto de los otros, siendo en cambio sensible a valores mucho mas pequefios
que el conjunto.

La media armodnica no esta definida en el caso de la existencia en el conjunto de valores nulos.

Medidas de posiciéon

Loscuartiles sonlostres valores delavariable que dividen aunconjunto dedatos
ordenados encuatro partes iguales.

Q1, Q2 y Qs determinan los valores correspondientes al 25%, al 50% y al 75% de los
datos.

Q2 coincide conlamediana.

Célculo de los cuartiles
1 Ordenamos losdatos demenor a mayor.

=

-
2 Buscamos el lugar que ocupa cada cuartil mediante la expresion 4
Numero impar de datos
2,5,3,6,7,4,9
2,3, 4 56 7,9

N

G 2
Numero par de datos
2,5,3,4,6,7,1,9
1,2 3 45 6,7, 9

Célculo de los cuartiles para datos agrupados

=

i
En primer lugar buscamos la clase donde se encuentra 4 ,enlatabla de las

frecuencias acumuladas.
kN
T_Fi—l
Q=Li+——— &
f;
Li es el limite inferior de la clase donde se encuentra el cuartil.
N es la suma de las frecuencias absolutas.
Fi.1 eslafrecuencia acumulada anterior a la clase del cuartil.

a; es la amplitud de la clase.

k=-1,2,3
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Ejercicio de cuartiles
Calcular los cuartiles de la distribucién de la tabla:

fi Fi
[50, 60) 8 8
[60, 70) 10 18
[70, 80) 16 34
[80, 90) 14 48
[90, 100) 10 58
[100, 110) 5 63
[110, 120) 2 65
65
Célculo del primer cuartil
51 4625
4
Q -60+102278 106525
Célculo del segundo cuartil
652 555
il
32.5-18

Q, =70+ T-io = 79.0625
Calculo del tercer cuartil
853 _4g.75

4

48.75-48

0, =90+ 10 =230.75

Losdeciles sonlosnueve valores quedividen laseriededatos endiez partes
iguales.

Losdeciles dan los valores correspondientes al 10%, al 20%... y al 90% de los datos.

Ds coincide con la mediana.

Calculo de los deciles
ko

, k=129
En primer lugar buscamos la clase donde se encuentra 10 , en la tabla de las
frecuencias acumuladas.
KN -Fia
Dk=a'_J.+mf-q k=129

4

Li es el limite inferior de la clase donde se encuentra el decil.

N es la suma de las frecuencias absolutas.

Fi.1 eslafrecuencia acumulada anterior a la clase el decil..
a; es la amplitud de la clase.
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Ejercicio de deciles

Calcular los deciles de la distribucion de la tabla:

fi
[50, 60) 8
[60, 70) 10
[70, 80) 16
[80, 90) 14
[90, 100) 10
[100, 110) 5
[110, 120) 2
65
Célculo del primer decil
651 45
10
D, =50+ ©5°9.40-58.12
Célculo del segundo decil
652
=22 =13
10
13-8

D, =60+—=—=-10=065
10

Calculo del tercer decil

853 g5

10
D, =70+$-1o - 70.94

Calculo del cuarto decil
654 _
10

D, =70+ 10=75

26-18
s}

Célculo del quinto decil
839 355

10
D, - 70+%-10 - 79.06
Calculo del sexto decil
656 _ -

10
N =80+39—34
4

10=83.57

6

Calculo del séptimo decil
657 _ 4 <
10

Fi

8

18
34
48
58
63

65
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D, =80+#-10 -88.21

Célculo del octavo decil
658 _ o,
10
52 - 48
0

D, = 90+ 10 =094

Célculo del noveno decil
839 _eg 5

10
D, =100+58'557_58-1o =101

Lospercentiles sonlos 99 valores quedividen laseriede datos en100 partes
iguales.

Los percentiles dan los valores correspondientes al 1%, al 2%... y al 99% de los datos.
Pso coincide con la mediana.

Célculo de los percentiles

KN g 21,299
En primer lugar buscamos la clase donde se encuentra 100 ’ J’ , en la tabla de las
frecuencias acumuladas.
koM
TAm Vil
Pk=LJ.+%-a,. k=1,2,..99

!
L es el limite inferior de la clase donde se encuentra el percentil.
N es la suma de las frecuencias absolutas.
Fi.1 eslafrecuencia acumulada anterior ala clase del percentil.
a; es la amplitud de la clase.

Ejercicio de percentiles
Calcular el percentil 35 y 60 de la distribucion de la tabla:

fi Fi Percentil 35
[50, 60) 8 8 65-35 _ 55 75
070 i e 22.75-18
[70, 80) 16 34 Fas =?D+T'1D =/72.97
180, 20) 14 48 Percentil 60
[90, 100) 10 58 .

6560 _ 39

[100, 110) 5 63 oo
(110, 120) 2 s p_-80+22"7%.40-8357

65
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Unidad 111 Medidas de dispersion

Las medidas de dispersién nos informan sobre cuanto se alejan del centro los valores
de la distribucion.

Lasmedidas de dispersién son:

Rango o recorrido

Elrango esla diferencia entre el mayor y el menor de los datos de una distribucion
estadistica.

Desviacion media
Ladesviacion respecto a la media esladiferencia entre cadavalor de la variable
estadisticaylamedia aritmética.

Di = x - x

Ladesviacion media eslamedia aritmética delosvalores absolutos de las
desviaciones respecto a la media.

Ladesviacion media se representa por 0.
I e P R L
" i
ZP(I_}?|
DX — =1 N
Ejemplo

Calcularladesviacion media de la distribucion:
93,8,8,98,9, 18
O+3+28+8+09+8+09+18

% = -9
5
D, - \9—9|+|3—9|+|8—9|+|8—9|+8|9—9|+|8—9|+|9—9\+\18—9| 5 os

Desviacion media para datos agrupados
Si los datos vienen agrupados enunatabla de frecuencias, laexpresiondeladesviacion
media es:
o bRl b - R e, - S,
d I
o —
Z|X.f - X|;l":

‘Dz = f=1 N
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Ejemplo
Calcularladesviacién media de la distribucion:
Xi fi Xi- fi X - X| [x - x| - fi
[10, 15) 12.5 3 375 9.286 27.858
[15, 20) 17.5 5 87.5 4.286 21.43
[20, 25) 225 7 157.5 0.714 4.998
[25, 30) 275 4 110 5.714 22.856
[30, 35) 32.5 2 65 10.174 21.428
21 457.5 98.57
X = SETA 21.786
21
D, - 237 469
21
Varianza

Lavarianza eslamedia aritmética del cuadrado de las desviaciones
respecto a la media de una distribucién estadistica.

La varianza se representa por a .

B e B O R G0 > (x, - %)
M ot == ]
Varianza para datos agrupados .
2 [xi- Y+ (= RV o+ [, - %)°F, Six, -%)F,
= N 0_2 — =l N

Para simplificar el calculo de la varianza vamos o utilizar las siguientes expresiones que son
equivalentes a las anteriores.

2 2 z L
AR P S T Y _ P _
g2 = z no_ 72 0‘2=Z—’—X2
i, = N
Varianza para datos agrupados
2 2 z z
02=x1f1+x2f2+...+xnﬁ?_)?2 ai=ix"ﬁ'—>?2
i = M

Ejercicios de varianza
Calcular la varianza de la distribucién:
9,38,8,9,8,9,18

E=9+3+8+8+9+8+9+18=
8

9
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2=(9—9)2+(3—9)2+(a—9)2+(a—9)2+(9—9)2+(a—9f+(9—9)2+(1a—9f:15
5

s

Calcular la varianza de la distribucién de la tabla;

Xi fi xi - fi xi? - fi
[10, 20) 15 1 |15 225
[20, 30) 25 |8 | 200 5000
[30,40) 35 10 350 12 250
[40, 50) 45 9 405 18 225
[50, 60 55 8 440 24 200
[60,70) 65 4 260 16 900
[70, 80) 75 2 150 11 250

42 1820 88 050

E=@ =43.33

2 _ 88050

-43.33% = 218,94

Propiedades de la varianza

1 Lavarianza serasiempreunvalor positivo o cero, en el caso de que las puntuaciones
sean iguales.

2 Siatodoslosvalores delavariable selessuma unnumero lavarianza no varia.

3 Sitodos los valores de la variable se multiplican porunnimero lavarianza queda
multiplicada porelcuadrado dedichonimero.

4 Sitenemos varias distribuciones con la misma media y conocemos sus respectivas
varianzas se puede calcularlavarianza total.

Si todas las muestras tienen el mismo tamafio:

o2 o 5-12 + 5:22 +. 0+ gf
i
Si las muestras tienen distinto tamafio:

o2 =k1'af+k2'a§+"'+kn'af
IE<1+'E<2+"'+'E<n

Observaciones sobre la varianza

1 Lavarianza, al igual que la media, es un indice muy sensible a las puntuaciones
extremas.

2 Enlos casos que no se pueda hallar la media tampoco seré posible hallar la
varianza.

3 Lavarianza no viene expresada en las mismas unidades que los datos, ya que las
desviaciones estan elevadas al cuadrado.
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Desviacion tipica

Ladesviacion tipica eslaraiz cuadrada de la varianza.
Es decir, la raiz cuadrada de la media de los cuadrados de las puntuaciones de desviacion.
Ladesviacién tipica serepresenta poro.

— 2 — 2 —Z _ e
FJ(xl—x} (=R 4+ (x, - %) 2
M 1
Desviacion tipica para datos agrupados -
] thl YR b R R [, - PR 2.0 -,
) N 7 N

Para simplificar el calculo vamos o utilizar las siguientes expresiones que son equivalentes a las
anteriores.

ji] 2

[T
f=1 N

z z z
Ki+xE+. v xE a =
c:r=\{1 E v 7

iy
Desviacion tipica para datos agrupados

2 2 2

B R S S SOURE U N oxE

o= -8 o= > -x
\/ N Ty

;?2

Ejercicios de desviacion tipica
Calcularladesviacion tipica de la distribucién:
93,8,8,9,8,9,18

9+3+8+5+9+8+9+18

3

B R TG RO R . TRt o T (A A
g

X o= 9

Calcular la desviacién tipica de la distribucion de la tabla:

Xi fi Xi - fi xi? - fi
[10, 20) 15 1 15 225 721820 _ 4333
[20, 30) 25 |8 200 5000
[30,40) 35 10 | 350 12 250 o \/88;]25[] 433 - 14707
[40, 50) 45 |9 405 18 225
[50, 60) 55 |8 | 440 24 200
[60,70) 65 |4 | 260 16 900
[70, 80) 752 150 11 250

42 1820 88050
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Propiedades de la desviacion tipica

1 Ladesviaciéon tipica Serd siempre un valor positivo o cero, en el caso de que las
puntuaciones sean iguales.

2 Siatodos los valores de la variable se les suma un nimero ladesviacién tipica
no varia.

3 Sitodos los valores de la variable se multiplican por un nimero ladesviacién
tipica queda multiplicada por dicho namero.

4 Si tenemos varias distribuciones con la misma media y conocemos sus respectivas
desviaciones tipicas Se puede calcular ladesviacién tipica total.

Si todas las muestras tienen el mismo tamario:

\/Jf+g§+,,,+af
J:
i

Si las muestras tienen distinto tamafio:
ki'af+'f<2'g§+“' +kn'af
'::r =
If<1 +k2+"' +kn

Observaciones sobre la desviacion tipica

1 Ladesviacién tipica, al igual que la media y la varianza, es un indice muy sensible a
las puntuaciones extremas.

2 Enlos casos que no se pueda hallar la media tampoco sera posible hallar la
desviacion tipica.

3 Cuanta mas pequefia sea la desviaciéon tipica mayor serd la concentracién de
datos alrededor de la media.
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Unidad IV Medidas de forma

Medidas de forma: Son indicadores estadisticos que permiten identificar si una distribucién de
frecuencia presenta uniformidad

Sesgo

En estadistica se llama sesgo de un estimador a la diferencia entre su esperanza matematica y el
valor del parametro que estima. Un estimador cuyo sesgo es nulo se llama insesgado o
centrado.En notacién matematica, dada una muestra L1y« - - 4 Iny un estimador

T(Ils "t Iﬂ)del parametro muestral 6, el sesgo es

E(T) - 0.
El no tener sesgo es una propiedad deseable de los estimadores. Una propiedad relacionada con
ésta es la de la consistencia: un estimador puede tener un sesgo pero el tamafio de éste converger

a cero conforme crece el tamafio muestral.

Dada la importancia de la falta de sesgo, en ocasiones, en lugar de estimadores naturales se
utilizan otros corregidos para eliminar el sesgo. Asi ocurre, por ejemplo, con la varianza muestral.

Coeficiente de apuntamiento

La otra medida de forma que vamos a considerar es el apuntamiento, al igual que con la simetria
hemos de tomar una referencia para ver si la distribucién de los datos es apuntada o no.

Esa referencia sera la distribucion normal, distinguiremos tres casos que la distribucién sea mas
picuda que la normal, igual a ella 0 méas aplastada. Para poder comparar las distribuciones con la
normal podemos tomar el estadistico

1
ﬂl‘_ = —4
ar H
La distribucién normal toma para as el valor 3, por tanto podemos hacer dos cosas tomar este
estadistico y clasificar el apuntamiento en funcion de que su valor sea mayor, igual o menor que 3, o
bien hacer una correccién para que el centro de referencia esté en cero. Con esta premisa se define el
coeficiente de aplastamiento de Fisher (curtosis) como

IZ&‘ﬁW

fy=— =324,
J b
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Teniendo en cuenta el coeficiente de aplastamiento de Fisher podemos decir que:

: =0 o . . .
= Sj ¥ la distribucion se llama Leptocirtica, las frecuencias son mas apuntadas que la
normal.

= Sj ¥ la distribucidn se llama Mesocirtica, la distribucidén tiene el mismo apuntamiento
que la normal.

= Sj ¥z < 0 se denomina Platicirtica , es menos apuntada que la normal.

Platicartica Mesocurtica Leptocirtica

Momentos de una variable

Dada una variable aleatoria X con funcién de probabilidad o densidad f(x) podemos definir
una funcion de X que sea igual a la variable elevada a un exponente entero no negativo.

z[)=x* siendo keZ k=0

El valor esperado de z(x) es el k-ésimo momento de la variable X respecto a su origen y se
‘[""-.Z"LI'_JZ

llama "

x* £(x) Si X es discreta
fy = E[Xk ]= i
Lx“f(}c)dx Si X es continua

k=0 :‘LID =E[XDJ=1

k=1 W =E|=Elx]=p, =p

A este primer momento respecto al origen que es igual al valor esperado se le llama también
media aritmética de la variable y se le denomina px, simplemente p.En la mayoria de los casos,
la media p expresa la tendencia central de la variable o el orden de magnitud de sus valores.

El resto de los momentos respecto al origen tienen escaso interés en la mayoria de los
€asos.
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Unidad V Medidas de correlacion

La correlacidn es una medida sobre el grado de relacién entre dos variables, sin importar cual es
la causa y cual es el efecto. La dependencia de la que se habla en este sentido es la dependencia
entre la varianza de las variables.

Como hemos visto el manejo de unidades adimensionales nos permiten tener un coeficiente sobre
el que de forma cémoda se pueda trabajar, por lo que podemos dividir entre el producto de las
desviaciones de las variables, es decir:

S

_ Xy

= n(s,s,)

los valores para este coeficiente estan comprendidos entre -1y 1.
Se tiene los siguientes criterios para r

r=1 la correlacion lineal es perfecta, directa o correlacion lineal positiva

r=<r=0 no existe correlacién lineal o correlacién lineal nula

r=-1 la correlacion lineal es perfecta,inversa o correlacion lineal negativa

entre mas se aproxima a los valores 1 y -1 la aproximacion a una correlacion se considera buena.
Cuando mas se aleja de 1 o de -1 y se acerca a cero se tiene menos confianza en la dependencia
lineal por lo que una aproximacion lineal sera lo menos apropiado, sin embargo no significa que no
existe dependencia, lo Unico que podemos decir es que la dependencia no es lineal. Un valor
positivo para r indica que a medida que una variable crece la otra también lo hace, por el contrario
si su valor es negativo, lo que podemos decir es que a medida que una variable crece la otra

decrece.
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Datos influyentes

Ejemplos de correlacién

Una vez que se determina que existe dependencia lineal un aspecto sumamente relevante es el
investigar las caracteristicas del modelo matemético que relaciona una variable con otra, asi de
esta forma podemos decir, una variable puede clasificarse como deterministico y probabilistico. El
modelo deterministico, que no serd abordado en este curso, esta ligado a la ecuaciéon que regula
de forma determinante el comportamiento de un fenémeno, asi por ejemplo podemos determinar a
partir de la obtencién de una ecuacién sobre el potencial de frenado en un material, que ante
cambios de la longitud de onda la relacion es lineal no permitira predecir cuales seran sus valores.
Ecuaciones que permiten ver como es la oposicion a la corriente eléctrica, o resistencia eléctrica, al
aumentar la temperatura de un metal, entre otros, es un claro indicio de una ecuacion que es
deterministica, en ella se podra describir como cambiara la resistencia eléctrica del material en
cuestion ante el aumento de una temperatura en el material. Por otro lado, los fendmenos
probabilisticos estan sujetos a la modelos que aunque puedan ser descritos por una ecuacion no
implica que todos los valores que intervienen en el estudio puedan ser localizados en el grafico que

los representan, y por supuesto un dato mas no es garantia que sea localizado en la ecuacion.

Recta de regresion.

Larecta de regresion eslaque mejor se ajustaalanube de puntos.
Ly
Larecta de regresion pasa por el punto li ﬂ llamado centro de gravedad.
Recta de regresion de Y sobre X
La recta de regresion de Y sobre X se utiliza para estimar los valores de la Y a partir de los de la
X.
Lapendiente de larecta es el cociente entre la covarianza y la varianza de la variable X.

PRV P

w

Recta de regresion de X sobre Y

Larecta de regresion de X sobre Y se utiliza para estimar los valores de la X a partir de los
delaY.

Lapendiente de larecta es el cociente entre la covarianza y la varianza de la variable Y.

%= Zafy )

¥

Si la correlacion es nula, r = 0, las rectas de regresion son perpendiculares entre si, y sus
eucaciones son:

y:\"f

x= *
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Ejemplo

Las notas de 12 alumnos de una clase en Matematicas y Fisica son las siguientes:

Matematicas 2 3
Fisica 1 |3

4 4 S5 6 6 |7 |7 8 |10 |10
2 4 4 |4 6 4 6 |7 9 10

Hallar lasrectas de regresién yrepresentarlas.

Xj Yi Xi +Yi Xi? yF
2 |1 |2 4 1

3 |3 |9 9 9

4 |2 |8 16 |4

4 |4 |16 16 |16
5 |4 |20 25 |16
6 4 |24 36 |16
6 |6 |36 36 |36
7 |4 |28 49 |16
7 |6 |42 49 | 36
8 |7 |56 64 |49
10 |9 |90 100 |81
10 |10 100 |100 | 100
72 |60 | 431 | 504 | 380

1° Hallamos las medias ariméticas.

= 72 S _ 60 _
12 12

29 Calculamos la covarianza.

—ﬂ—E-S =92

o
& 12
3° Calculamos las varianzas.
S04
o, = -6' =6
1z
4°Recta de regresion de Y sobre X.

592 (% -6

y-5-=

4°Recta de regresién de X sobre Y.

.92
v g = T -
555” 5)

o° =@—25 6,66
¥ 12
y = 0.987x% - 0,922

¥ =10.88%y +1.556
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X =0.883y +1.556

y=058Tx -0.952

)

EL error estandar de estimacion

La determinante primaria de la exactitud es el grado de dispersién de la poblacion: cuanto mas
dispersa este, menor sera la exactitud de la estimacion. El grado de dispersién en la poblacion se
puede estimar a partir del grado de dispersion en las observaciones de la muestra con respecto a
la linea de regresién calculada, utilizando la formula.

Se=" (yi -yc)
n-2
en la cual:
yi = cada valor de y
yc = valor de linea de regresion correspondiente a partir de la ecuacion de regresion.
n = ndmeros de observaciones.

La formula anterior no se utiliza por lo general para célculos reales, es mas facil trabajar con la formula
simplificada

Se" y2 -a y-b
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Ejercicios

Resolver lo siguiente:

. Indicaque variables soncualitativas ycualescuantitativas:
Comida Favorita.

Profesion que te gusta.

Numero de goles marcados por tu equipo favorito en la Gltima temporada.
4 NUmero de alumnos de tu Instituto.

5 El color de los ojos de tus compafieros de clase.
6 Coeficiente intelectual de tus compafieros de clase.

W N PP

2. De las siguientes variables indica cuales son discretas y cualescontinuas.
1 Ndmero de acciones vendidas cada dia en la Bolsa.

2 Temperaturas registradas cada hora en un observatorio.

3 Periodo de duracion de un automovil.

4 El diametro de las ruedas de varios coches.

5 Numero de hijos de 50 familias.

6 Censo anual de los espafioles.

3. Clasificar las siguientes variables encualitativas y cuantitativas discretas 0
continuas.

1 La nacionalidad de una persona.

2 Numero de litros de agua contenidos en un deposito.

3 Numero de libros en un estante de libreria.

4 Suma de puntos tenidos en el lanzamiento de un par de dados.

5 La profesion de una persona.
6 El 4rea de las distintas baldosas de un edificio.

4. Las puntuaciones obtenidas por un grupo en una prueba han sido:
15, 20, 15, 18, 22, 13, 13, 16, 15, 19, 18, 15, 16, 20, 16, 15, 18, 16, 14, 13.

Construir la tabla de distribuciéon de frecuencias y dibuja el poligono de
frecuencias.

5. El nimero de estrellas de los hoteles de una ciudad viene dado por la
siguiente serie:
3,3, 4 3,4,3,3,3,2,1,3,3,3,2,3,2,2,3,3,83,2,2,2,2,2,3,
2,1,1 1.

Construir la tabla de distribucion de frecuencias y dibuja el diagrama de
barras.
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6. Las calificaciones de 50 alumnos en Matematicas han sido las
siguientes:5, 2, 4,9, 7,4,5,6,5,7,7,5,5,2,10,5, 6,5, 4,5,
8! 81 41 0! 8l 4! 8! 6! 6! 31 61 7! 61 6! 7! 6! 7! 3! 5! 61 91 6! 1! 4! 61

3,5,5,6, 7.

Construir la tabla de distribucién de frecuencias y dibuja el

diagrama de barras.

7. Los pesos de los 65 empleados de una fabrica vienen dados por la siguiente tabla:

[50, [60, [70, [90, [100, [110,
Peso [80,90)
60) 70) 80) 100) 110) 120)
fi 8 10 16 14 10 5 2

1 Construir latabla de frecuencias.
2 Representar el histograma yelpoligono de frecuencias.

8. Los 40 alumnos de una clase han obtenido las siguientes puntuaciones, sobre 50, en un
examen de Fisica.

3, 15, 24, 28, 33, 35, 38, 42, 23, 38, 36, 34, 29, 25, 17, 7,
34, 36, 39, 44, 31, 26, 20, 11, 13, 22, 27, 47, 39, 37, 34, 32, 35,

28, 38, 41, 48, 15, 32, 13.

1 Construir latabla de frecuencias.
2 Dibujarel histograma yel poligono de frecuencias.

Ing. Hugo Gutiérrez Lara
Pagina 36



GUIA DE CONTENIDOS DE ESTADISTICA

9. Sea una distribucién estadistica que viene dada por la siguiente

tabla:

X 61 64 67 70 73

fi 5 18 42 27 8

Calcular:
1 Lamoda, mediana y media.
2 Elrango, desviaciéon media, varianza y desviacién tipica.

10.Calcular la media, la mediana y la moda de la siguiente serie de

nameros: 5, 3,6, 5, 4,5, 2,8,6,5,4,8,3,4,5,4,8, 2,5, 4.

11 Hallar la varianza y la desviacién tipica de la siguiente serie de

datos:12, 6, 7, 3, 15, 10, 18, 5.

12 Hallar la media, mediana y moda de la siguiente serie de nimeros:

3,5,2,6,5,9,5, 2, 8, 6.

13. Hallar ladesviacion media, la varianza y la desviacion tipica de la series
de numeros siguientes:

2,3,6,8,11.12, 6, 7, 3, 15, 10, 18, 5.
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14 Se ha aplicado un test a los empleados de una fabrica, obteniéndose la siguiente tabla:

fi
[38, 44) 7
[44, 50) 8
[50, 56) 15
[56, 62) 25
[62, 68) 18
[68, 74) 9
[74, 80) 6

Dibujar el histograma y el poligono de

acumuladas.

15. Dadas las series estadisticas:

3,5,2,7,6,4,9.

3,5,2,7,6,4,9, 1.

Calcular:

Lamoda, lamediana ylamedia.

Ladesviacién media, la varianza yladesviacion tipica.
Loscuartiles 1°y 3°.

Losdeciles 2°y 7°.
Los percentiles 32 y 85.

16. Una distribucion estadistica viene dada por la siguiente tabla:

[10, 15) | [15, 20) | [20, 25) | [25, 30) | [30, 35)

fi 3 5 7 4 2

frecuencias
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Hallar:

Lamoda, mediana Yy media.
Elrango,desviacion media yvarianza.
Loscuartiles 1°y 3°.

Losdeciles 3°y 6°.

Lospercentiles 30y 70.

17. Dada la distribucién estadistica:

[0, [5, [10, [15, [20, [25,

5) 10) 15) 20) 25) w)
fi 3 5 7 8 2 6
Calcular:

Lamediana y moda.
Cuartil 2°y 3°.
Media.
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